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Bibliographische Daten 



A brake device for a car using ABS has automatic engagement of the braking process when the 
min Kum SeS£ speed of movement of the foot(6) operating the gas and brake pedals .s exceeded. 
The ^ detectorTl 0) has a sensor (4) between the two pedals. The sensor has a range of view to be 
rmssedM bv the driver's foot on its path (7) from the foot's resting place to the brake pedal and has 
soSinq y coup^ direct measurement of the speed of the foot movement in the 

dSectiol ^?f the pSa? Actually there are two sensors, and the detector measures the speed of the foot 
from the measuring position of the first sensor to that of the second(3). 

Daten aus der esp@cenet Datenbank - - 12 



.Vabstract?CY=de&LG=d^ 



@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATE NTA KIT 



© Offenlegungsschrift 
® DE 196 41470 A1 




® Int. CI. 6 : 

B 60 T 7/12 

B 60 T 8/60 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



196 41 470.9 
9. 10.96 
16. 4.98 



O 
CD 



@ Anmelder: 

Wagels, Dieter, 52511 Geilenkirchen, DE; Liipges, 
Peter, 41065 Monchengladbach, DE 



(§) Erfinder: 

gleich Anmelder 

(Sj) Entgegenhaltungen: 

DE 44 22 664 A1 
WO 95 01 898 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestedt 

@ Bremsvorrichtung eines Fahrzeugs mit Bremssteuersystem 

(g) In einer Bremsvorrichtung eines Kraftfahrzeugs mit 

Bremssteuersystem zum automatischen Auslosen des 

Bremsvorgangs abhangig von einer Panikbewegung des 

FahrerfulSes laSt stch die automatische Bremsung auch 

unabhangtg davon auslosen, ob vorher Gas gegeben 

wurde oder nicht. Zu diesem Zweck wird ein erster Sen- 
sor mit einem Blickfeld in den Weg des Fahrerfufces von 

seinem Abstellplatz zum Bremspedal gesetzt. Der erste 

Sensor soil Mittel zum unmittelbaren Messen der Ge- 

schwindigkeit der Bewegung des Fahrerfufces besitzen 

oder diese Geschwindigkeit wird durch Vergleich der 

Messung am ersten Sensor und an einem am Bremspedal 

plazierten zweiten Sensor bestimmt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Bremsvorrichtung eines Gas- 
und Bremspedal aufweisenden Fahrzeugs mit einem Brems- 
steuersystem, vorzugsweise mit ABS oder deigleichen 5 
Schutzbremsvorrichtung, zum automatischen Auslosen des 
Bremsvorgangs abhangig ^von der mit Hilfe einer Erfas- 
sungseinrichtung errnittelten Mindestgeschwindigkeit einer 
Bewegung des Gas-/Brems-Fahrerfu6es in Richtung zum 
Bremspedal, wobei die Erfassungseinrichtung einen im Be- 10 
reich zwischen Gas-..und Bremspedal positionierten ersten 
Sensor zum Erfassen des FahrerfuBes besitzt und wobei die 
Erfassungseinrichtung den Bremsvorgang abhangig von ei- 
nem t)berschreiten einer vorgegebenen Mindestgeschwin- 
digkeit der Bewegung des FahrerfuBes automatisch auslost. 15 

In WO 95/01898 wird eine Bremsvorrichtung eingangs 
genannter Art beschrieben, die deh Bremsvorgang automa- 
tisch ausgelost, wenh folgende Und-Bedingung erfullt ist: 
Der FahrerfuB wird erstens mit vorgegebener Mindestge- 
schwindigkeit vom (vorher getretenen) Gaspedal abgehoben 20 
und zweitens ebenfalls mit vorgegebener Mindestgeschwin- 
digkeit, das heiBt innerhalb einer bestimmten vorgegebenen 
Zeit, nach dem Abheben vom Gaspedal, in Richtung auf das 
Bremspedal bewegt. Die Bremsung beginnt in diesem Fall 
bereits automatisch, bevor der FuB das Bremspedal erreicht. 25 
In einer weiteren Ausgestaltung wird im Bekannten die au- 
tomatische Bremsung nur so lange fortgesetzt, bis der Fah- 
rerfuB normalerweise das Bremspedal erreicht und eingetre- 
ten hatte/hat. Die Funktion der bekannten Bremsvorrichtung 
setzt allerdings voraus, daB der FahrerfuB vorher das Gaspe- 30 
dal eingedruckt hatte. Bei einem Fahrzeug mit eingeschalte- 
tem Geschwindigkeitsautomaten bleibt das bekannte 
Bremssystem wirkungslos, weil der erste Teil der obigen 
Und-Bedingung fehlt. Ein (auch als Tempomat bezeichne- 
ter) Geschwindigkeitsautomat ist eine Schaltvorrichtung, 35 
die es erlaubt, eine feste Fahrzeuggeschwindigkeit einzu- 
stellen und ohne Treten des Gaspedals aufrechtzuerhalten, 
bis das Gas- oder Bremspedal wieder betatigt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bremssy- 
stem mit automatisch einsetzender Bremsung zu schaffen, 40 
das auch bei eingeschaltetem Geschwindigkeitsautomaten 
arbeitet und in einem Notfall, bei dem der fur das Bremsen 
zustandige FahrerfuB eine panisch schnelle Bewegung in 
Richtung auf das Bremspedal ausfuhrt, ohne unmittelbar zu- 
vor das Gaspedal beriihrt zu haben, eine automatische 45 
Bremsung auslost. 

Fur die Bremsvorrichtung eingangs genannter Art, die er- 
fmdungsgemaB einen mit Geschwindigkeitsautomaten aus- 
gestattet sein kann und die im Bereich zwischen Gas- und 
Bremspedal einen ersten Sensor zum Erfassen des Fahrerfu- 50 
Bes besitzt, besteht die Losung in einer ersten Alternative 
der Erfindung darin, daB der erste Sensor ein vom FahrerfuB 
auf dessen Weg vom FuB-Abstellplatz zum Bremspedal zu 
kreuzendes Blickfeld und in dem Blickfeld mit der Erfas- 
sungseinrichtung gekoppelte Mittel zum Messen der Ge- 55 
schwindigkeit einer FahrerfuBbewegung in Richtung auf das 
Bremspedal besitzt. Unter dem "Blickfeld" des ersten Sen- 
sors wird im Rahmen der Erfindung der vom aktivierten 
Sensor kontrollierte bzw. uberblickte Raum, auch Pruffeld 
oder Sensorf eld genannt, verstanden. In einem einfachen 60 
Fall wird der erste Sensor als Bewegungsmelder ausgebil- 
det. 

Eine zweite, ebenfalls bei vorhandenen bzw. eingeschal- 
tetem Geschwindigkeitsautomaten anzuwendende Alterna- 
tive der Losung nach der Erfindung besteht darin, daB der er- 65 
ste Sensor ein vom FahrerfuB auf dessen Weg vom FuB-Ab- 
stellplatz zum Bremspedal zu kreuzendes Blickfeld mit er- 
ster MeBposition besitzt, daB am Bremspedal, das heiBt an 
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einer zweiten MeBposition, ein zweiter, mit der Erfassungs- 
einrichtung gekoppeiter Sensor vorgesehen ist und daB die 
Erfassungseinrichtung Mittel zum Messen der Zeitdauer 
bzw. Geschwindigkeit einer Bewegung des FahrerfuBes yon 
der ersten zur zweiten MeBposition aufweist. Als zweiter 
Sensor kann vorzugsweise der Bremslichtschalter vorgese- 
hen werden; gegebenenfalls wird der Bremslichtschalter mit 
der Erfassungseinrichtung gekoppelt. Am Bremspedal kann 
auch ein anderer Schalter oder Fuhler als zweiter Sensor 
vorgesehen werden Grundsatzlich kdnnen aber die erste 
und die zweite MeBposition auch von dem ersten Sensor al- 
lein kontrolliert werden; das gilt beispielsweise dann, wenn 
der erste Sensor als Rastersensor, Kamera oder dergleichen 
Geschwindigkeitsmelder ausbildet ist. 

Wegen der Automatik beim Bremsen setzt das erfin- 
dungsgemaBe System im allgemeinen eine Ausriistung des 
Fahrzeugs mit ABS oder dergleichen Schutzeinrichtungen 
voraus. Durch die Erfindung wird erreicht, daB die automa- 
tische Bremsung in einem Notfall, das heiBt bei einer Panik- 
bewegung des FahrerfuBes, in Richtung Bremspedal auch 
dann ausgelost wird, wenn der FahrerfuB unmittelbar vorher 
das Bremspedal gar nicht beriihrt hatte. Insbesondere ist die 
Erfindung dann bevorzugt anzuwenden, wenn das Fahrzeug 
mit einem Geschwindigkeitsautomaten ausgeriistet ist. In 
diesem Fall kann der Sensor vorzugsweise dadurch aktiviert 
werden, daB der Geschwindigkeitsautomat eingestellt wird. 
Grundsatzlich kann aber der erste Sensor immer dann akti- 
viert sein, wenn der FuB das Gaspedal nicht oder nicht rnehr 
beruhrt. 

Das Auslosen des automatischen Bremsvorgangs durch 
eine Panikbewegung des FahrerfuBes, in der Regel wird es 
sich um den rechten FuB handeln, laBt sich einerseits nach 
WO 95/01898 gemaB obiger Und-Bedingung (schnelles 
Verlassen des Gaspedals und schnelle Bewegung in Rich- 
tung Bremspedal) und andererseits - namlich erfindungsge- 
maB - allein durch den ersten Sensor bzw. in Kombination 
von erstem und zweitem Sensor erreichen. Im bekannten 
Fall nach WO 95/01 898 wird die Bremsung zwar im Prinzip 
bereits beim Eintritt in das Blickfeld des zwischen Gas- und 
Bremspedal angeordneten (ersten) Sensors (im Bekannten 
wird dieser Fuhler als dritter Sensor bezeichnet) ausgelost; 
nach der Erfindung beginnt die automatische Bremsung in 
der Regel etwas spater, aber ebenfalls noch bevor der Fah- 
rerfuB zeitlich in der Lage ist, das Bremspedal durchzutre- 
ten. Soli der erste Sensor, z. B. als Rastersensor, Kamera 
oder Radarfuhler, die Geschwindigkeit des FahrerfuBes 
selbst feststeUen, kann auch im Rahmen der Erfindung die 
automatische Bremsung bereits einsetzen, bevor der Fahrer- 
fuB das Bremspedal uberhaupt beriihrt. 

Ein wesentlicher Gedanke der vorliegenden Erfindung 
besteht, wie bereits angedeutet, darin, daB im FuBraum des 
Fahrzeugs, um das Bremspedal herum, ein Blickfeld des er- 
sten Sensors eingerichtet wird, das (unmittelbar oder mit 
Hilfe des zweiten Sensors) in der Lage ist, eine schnelle Be- 
wegung des FahrerfuBes von irgendeinem ublichen Abstell- 
platz in Richtung Bremspedal zu erfassen. Wenn dabei, in 
Panik, eine Bewegung mit vorgegebener Mindestgeschwin- 
digkeit ausgefiihrt (und gemessen) wird, soil die auf den 
Sensor bzw. die Sensbren geschaltete Erfassungseinrichtung 
automatisch einen entsprechenden Befehl an das Brernssteu- 
ersystem geben, dieses soli augenblicklich und selbsttatig 
eine Fahrzeugbremsung, speziell Vollbremsung iiber ABS, 
veranlassen. Wie bereits aus WO 95/01898 bekannt ist, kann 
auch im Rahmen der Erfindung vorgesehen werden, die 
Dauer der automatischen Bremsung auf die Zeit zu be- 
schranken, die der schnell bewegte FuB normalerweise ge- 
braucht haben wiirde, um die Vollbremsung selbst durch 
Eintreten des Bremspedals zu erreichen. Es kann sich hier- 
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bei um Zeiten in der GroBenordnung von 1/10 bis 1/2 Se- 
kunde handeln. 

Anhand der schematischen Darstellung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels werden Einzelheiten der Erfindung erlautert. 

In der beiliegenden Zeichnung wird der Fahrer-FuBraum 
in einem Kraftwagen, insbesondere PKW, schematisch dar- 
gestellt. 1m FuBraum befinden sich unter anderem ein Gas- 
pedal 1 und ein Bremspedal 2. Zum Bremspedal 2 gehort im 
allgerneinen ein Bremslichtschalter 3. ErfindungsgemaB 
wird im Bereich zwischen Gaspedal 1 und Bremspedal 2 ein 
erster Sensor 4 positioniert. Der erste Sensor 4 besitzt erfin- 
dungsgemaB ein Blickfeld 5, in dem er jedeBewegung regi- 
striert. Der erste Sensor 4 kann beispielsweise standig akti- 
viert - das heiBt empfangsbereit - sein, durch Einschalten 
eines Geschwindigkeitsautomaten aktiviert werden und/ 
oder dadurch eingeschaltet werden, daB der FahrerfuB 6 das 
Gaspedal 1 verlaBt. 

ErfindungsgemaB wird das Blickfeld 5 des ersten Sensors 
4 so auf den Bereich zwischen Gaspedal 1 und Bremspedal 
2 am bzw. um das Bremspedal 2 herum gerichtet, daB der 
von irgendeinem ublichen Abstellplatz in Richtung Brems- 
pedal 2 bewegte FahrerfuB 6 das Blickfeld 5 auf seinem Weg 
7 kreuzen bzw. beriihren muB. Der erste Sensor 4 wird tiber 
eine Leitung 8 und gegebenenfalls der Bremslichtschalter 3 
uber eine Leitung 9 mit einer Erfassungseinrichtung 10 ge- 
koppelt. Letztere wird uber eine Leitung 11 mit einem 
Bremssteuersystem 12 verbunden. Das Bremssteuersystem 
12 lost gegebenenfalls die Fahrzeugbremsung aus. Diese au- 
tomatische Bremsung beginnt unabhangig davon, ob der 
' FahrerfuB 6 das Bremspedal 2 tritt oder nicht tritt. 

Wenn der FahrerfuB 6 in einer Notsituation langs des We- 
ges 7 panisch in Richtung Bremspedal 2 bewegt wird, tritt er 
notwendig in das Blickfeld 5 des ersten Sensors 4 ein. Der 
Moment des Eintritts in das Blickfeld 5 kann erfindungsge- 
maB durch den ersten Sensor 4 registriert und uber die Lei- 
tung 8 an die Erfassungseinrichtung 10 gemeldet werden. 
Wenn es sich bei dem ersten Sensor 4 um einen Rastersensor 
oder dergleichen Fuhler handelt, der eine Bewegung nicht 
nur registrieren, sondern auch die Geschwindigkeit, bei- 
spielsweise in einem mit den Linien 13 und 14 angedeuteten 
Raster unmittelbar messen kann, meldet der erste Sensor 4 
iiber die Leitung 8 auch die Geschwindigkeit, mit der sich 
der FuB 6 in Richtung Bremspedal 2 bewegt. Beispielsweise 
kann die Zeit gemessen werden, die der FuB 6 von der Ein- 
trittslinie 15 in das Blickfeld 5 bis zum Uberschreiten einer 
ersten Rasterlinie 13 braucht. Wenn die dabei ermittelte Ge- 
schwindigkeit einen vorgegebenen Mindestwert uberschrei- 
tet, soli die uber die Leitung 8 informierte Erfassungsein- 
richtung 10 uber die Leitung 11 einen Befehl an das Brems- 
steuersystem 12 auslosen, sofort automatisch eine Brem- 
sung des Fahrzeugs zu veranlassen. 

Wenn sich bei der beschriebenen unmittelbaren Messung 
der FahrerfuBgeschwindigkeit durch den ersten Sensor 4 er- 
gibt, daB die zunachst registrierte Panikgeschwindigkeit 
zwischen den Rasterlinien 15 und 13 nicht aufrechterhalten 
wird, also beispielsweise bei "Qberschreiten der nachsten Ra- 
sterlinie 14 eine geringere Geschwindigkeit als die Mindest- 
geschwindigkeit gemessen wird, kann gemaB weiterer Er- 
findung die automatische Bremsung iiber einen entsprechen- 
den Befehl der Erfassungseinrichtung 10 bereits in diesem 
Moment unterbrochen werden. 

In einer erfindungsgemaJ3en Alternative kann die Ge- 
schwindigkeit der Bewegung des FahrerfuBes 6 langs des 
Weges 7 zwischen zwei MeBpositionen, namlich zwischen 
der Eintrittslinie 15 in das Blickfeld 5 und dem Bremspedal 
2 selbst gemessen werden. Die zweite MeBposition kann in 
diesem Fall vorzugsweise mit dem Bremslichtschalter 3 
kombiniert werden. Die beiden Sensoren 4 und 3 geben 



dann iiber die Leitungen 8 bzw. 9 ihre MeBergebnisse an die 
Erfassungseinrichtung 10 weiter, diese stellt fest, ob eine 
Mindestgeschwindigkeit iiberschritten ist, und gibt gegebe- 
nenfalls uber die Leitung 11 Befehl zum automatischen 

5 Bremsen an das Bremssteuersystem 12. 

In einer Bremsvorrichtung eines Kraftfahrzeugs mit 
Bremssteuersystem zum automatischen Auslosen des 
Bremsvorgangs abhangig von einer Panikb.ewegung des 
FahrerfuBes laBt sich die automatische Bremsung auch un- 

10 abhangig davon auslosen, ob vorher Gas gegeben wurde 
oder nicht. Zu diesem Zweck wird ein erster Sensor mit ei- 
nem Blickfeld in den Weg des FahrerfuBes von seinem Ab- 
stellplatz zum Bremspedal gesetzt. Der erste Sensor, soli 
Mittel zum unmittelbaren Messen der Geschwindigkeit der 

15 Bewegung des FahrerfuBes besitzen oder diese Geschwin- 
digkeit wird durch Vergleich der Messung am ersten Sensor 
und an einem am Bremspedal plazierten zwei ten Sensor be- 
stimmt. 
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Gaspedal 
Bremspedal 
Bremslichtschalter 
erster Sensor 
BHckfeld(4) 
FahrerfuB 
Weg (6) 

8 Leitung (4) 

9 Leitung (3) 

10 Erfassungseinrichtung 

11 Leitung 

12 Bremssteuersystem 
13, 14 Rasterlinie 

15 Eintrittslinie (5) 

Patentanspriiche 

1 . Bremsvorrichtung eines Gas- und Bremspedal (1, 2) 
aufweisenden Fahrzeugs und mit einem Bremssteuer- 
system (12), insbesondere mit ABS, zum automati- 
schen Auslosen des Bremsvorgangs abhangig von der 
mit Hilfe einer Erfassungseinrichtung (10) ermittelten 
Mindestgeschwindigkeit einer Bewegung des Gas-/ 
Brems- FahrerfuBes (6), wobei die Erfassungseinrich- 
tung (10) einen im Bereich zwischen Gas- und Brems- 
pedal (1, 2) positionierten ersten Sensor (4) zum Erfas- 
sen des FahrerfuBes (6) besitzt und wobei die Erfas- 
sungseinrichtung (10) den Bremsvorgang abhangig 
von einem Uberschreiten einer vorgegebenen Mindest- 
geschwindigkeit der Bewegung des FahrerfuBes (6) au- 
tomatisch auslost, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
erste Sensor (4) ein vom FahrerfuB (6) auf dessen Weg 
(7) vom FuB- Abstellplatz zum Bremspedal (2) zu kreu- 
zendes Blickfeld (5) und mit der Erfassungseinrichtung 
(10) gekoppelte Mittel (13 bis 15) zum unmittelbaren 
Messen der Geschwindigkeit einer FahrerfuBbewe- 
gung in Richtung Bremspedal (2) besitzt. 

2. Bremsvorrichtung eines Gas- und Bremspedal (1, 2) 
aufweisenden Fahrzeugs mit einem Bremssteuersy- 
stem (12), insbesondere mit ABS, zum automatischen 
Auslosen des Bremsvorgangs abhangig von der mit 
Hilfe einer Erfassungseinrichtung (10) ermittelten 
Mindestgeschwindigkeit einer Bewegung des Gas-/ 
Brems-FahrerfuBes (6), wobei die Erfassungseinrich- 
tung (10) einen im Bereich zwischen Gas- und Brems- 
pedal (1, 2) positionierten ersten Sensor (4) zum Erfas- 
seri des FahrerfuBes (6) besitzt und wobei die Erf as- 



DE 196 41 470 A 1 

5 . 

sungseinrichtung (10) den Bremsvorgang abhangig 
von einem Uberschreiten einer vorgegebenen Mindest- 
geschwindigkeit der Bewegung des FahrerfuBes (6) au- 
tomatisch auslost, dadurch gekennzeichnet, daB der er- 
ste Sensor (4) ein vom FahrerfuB (6) auf dem Weg von 5 
seinem Abstellplatz zum Bremspedal (2) zu kreuzen- 
des Blickfeld (5) mit erster MeBposition (15) besitzt, 
daB am Bremspedal (2), das heiBt an einer zweiten 
MeBposition, ein zweiter, mit der Erfassungseinrich- . 
tung (10) gekoppelter Sensor (3) vorgesehen ist und 10 
daB die Erfassungseiririchtung (10) Mittel zum Messen 
der Zeitdauer bzw. Geschwindigkeit einer Bewegung 
des FahrerfuBes (6) von der ersten zur zweiten MeBpo- 
sition aufweist. 

3. Bremsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB der erste Sensor (4) als Bewe- 
gungsmelder, Rastersensor, Kamera oder Radarfuhler 
ausgebildet ist. 

4. Bremsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein mit dem Bremspedal (2) gekop- 20 
pelter Bremslichtschalter (3) als zweiter Sensor vorge- 
sehen ist. 

5. Bremsvorrichtung nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
Sensor (4) und ein im Fahrzeug vorgesehener Ge- 25 
schwindigkeitsautomat im Sinne der Aktivierung des 
ersten Sensors (4) durch Einschalten des Automaten zu 
koppeln sind. 

6. Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung nach minde- 
stens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB bei einem mit Geschwindigkeitsautoma- 
ten ausgestatteten Fahrzeug der erste Sensor (4) durch 
Einschalten des Automaten aktiviert wird. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 35 
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